Educacion
Continua

TECNOLOGICO DE MONTERREY

Curso
Ciencia de Datos e Inteligencia Atrtificial Aplicada a la Salud (Virtual)

Duracién 70 horas

Objetivo general:

Emplear técnicas de ciencia de datos e inteligencia artificial permitiendo la resolucién de problemas complejos, la
toma de decisiones basada en datos y el desarrollo de soluciones innovadoras en sectores como la salud publica y la
investigacion cientifica en salud.

Beneficio:

1. Desarrollo de habilidades técnicas avanzadas

2. Actualizacién profesional en tendencias emergentes

3. Formacioén integral

4. Incremento en la empleabilidad y proyeccion profesional
5. Enfoque interdisciplinario

6. Perspectiva ética y estratégica

Dirigido a:

Analista de datos

Investigador en ciencias biomédicas
Tomador de decisiones en salud

Profesionales en desarrollo intermedio:

- Incluye roles como analistas de datos, cientificos de datos, investigadores, médicos, especialistas en salud publica,
lideres de proyectos o responsables de innovacion tecnolégica en sus organizaciones de la salud.

Transicion de carrera o especializacion:

- Profesionales de la salud que desean incorporar ciencia de datos e inteligencia artificial como herramientas clave en
su desempefio dentro de la organizacion de la salud.

Requisito:
Conocimientos solidos de estadistica y programacion.
Conocimientos basicos de biologia y salud publica.

Contenido:

Mddulo 1 ¢Qué es la ciencia de datos y la inteligencia artificial?

Explorar los fundamentos de la ciencia de datos, distinguiendo sus alcances y limitaciones, asi como los retos éticos
asociados, para garantizar su aplicacion responsable y efectiva en la resolucién de problemas del mundo real.

Temario



Explorar los fundamentos de la ciencia de datos, distinguiendo sus alcances y limitaciones, asi como

los retos éticos asociados, para garantizar su aplicacion responsable y efectiva en la resolucion de
problemas del mundo real.

Duraciéon del médulo: 5 horas

Mddulo 2 Técnicas para el preprocesamiento de los datos

Aplicar métodos fundamentales para la importacion, limpieza, transformacién y exploracion de datos, utilizando
herramientas de visualizacién y generacion de estadisticas descriptivas, al tiempo que desarrolla habilidades para
generar reportes y repositorios que garanticen la reproducibilidad de los andlisis.

Temario

2.1 Importacion de datos

2.2 Limpieza y transformacién de datos

2.3 Exploracién y visualizacion de datos (estadisticas descriptivas y de resumen)
2.4 Generacion de reportes y repositorios para garantizar la reproducibilidad

Duracién del médulo: 15 horas

Médulo 3 Aprendizaje supervisado y sus aplicaciones en salud

Emplear técnicas avanzadas de prediccién numérica, modelos de supervivencia y clasificacion, en aplicaciones

especificas del ambito de la salud, promoviendo soluciones basadas en datos para mejorar la toma de decisiones
clinicas y de salud publica.

Temario

3.1 Qué es el aprendizaje supervisado

3.2 Prediccion numérica

3.2.1 Modelos de supervivencia (Lineales: GLMnet)

3.2.2 Modelo de crecimiento exponencial en salud publica (Lineales: GLMnet)

3.2.3 Prondstico de respuesta al tratamiento (Lineales: GLMnen, random forest)
3.3 Clasificadores

3.3.1 Clasificacion de subtipos moleculares (Arboles de decision: random forest)
3.3.2 Tipificacion de pacientes (XGboost)
3.3.3 Deteccidn de factores de riesgo (Lineales: GLMnet)

Duracién del médulo: 15 horas

Médulo 4 Aprendizaje no supervisado y sus aplicaciones en salud
Aplicar técnicas de aprendizaje no supervisado y deteccién de anomalias para abordar problemas clave en el &mbito
de la salud.

Temario

4.1 Qué es el aprendizaje no supervisado
4.2 Tipificacion de pacientes sin informacion a priori (kmeans, clustering)
4.3 Identificacion de fraudes en el sector salud (outliers)



Duraciéon del médulo: 10 horas

Mddulo 5 Inferencia causal y sus aplicaciones en salud

Emplear los principios de la inferencia causal para identificar los efectos del tratamiento y para la determinacion de

grupos de control efectivos, promoviendo la evaluacion rigurosa de intervenciones y decisiones en el ambito de la
salud.

Temario

5.1 ¢ Qué se conoce como inferencia causal?
5.2 Identificacién del efecto del tratamiento (DAG)

5.3 Determinacion de grupos control efectivos (Propensity score matching)

Duracién del médulo: 10 horas

Médulo 6 Simulaciones aplicadas al modelo de diseminacién de agentes patégenos

Aplicar técnicas de simulacion basadas en modelos de agentes para analizar la propagacion de patégenos
comprendiendo las limitaciones y retos inherentes a estas simulaciones.

Temario

6.1 ¢ Qué es una simulacién?

6.2 Modelo de diseminacion de agentes patdégenos (modelo de agentes)
6.3 Limitaciones y retos

Duraciéon del médulo: 10 horas

Maodulo 7 Principios de analisis de imagenes

Explorar los fundamentos teéricos esenciales para el analisis y procesamiento de imagenes compleja desarrollando
habilidades clave para su uso en la investigacion médica.

Temario

7.1 Bases teoricas

7.2 Ejemplos de aplicaciones (imagen por resonancia magnética)

Duracién del moédulo: 5 horas



